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Projekt: Beton - 9 cze 2026 Data: 9.06.2026

Nr i poz. sub-projektu:

Uwagi projektanta:

1 Wprowadzane dane

Typ i srednica kotwy:

Okres zwrotu (czas eksploatacji w
latach):

Nr artykutu:

Tekst specyfikaciji:

Czynna gtebokos¢ zakotwienia:
Materiat:

Raport instytucji aprobujace;j::
Woydanie i Waznos¢:
Obliczenia:

Montaz dystansowy:

Blacha czotowa" :
Profil:

Materiat podtoza:

Montaz:

Zbrojenie:

HIT-HY 200-A V3 + HAS 8.8 M12
50

2390233 HAS 8.8 M12x160 (pret kotwy) / 2378170
HIT-HY 200-A V3 (zywica)

HILTI HAS-U 8.8 PRET GWINTOWANY WITH
HIT-HY 200-A V3 ZYWICA INIEKCYJNA WITH
120 MM EMBEDMENT HEF, M12, STAL
OCYNKOWANA GALWANICZNIE, WIERTLO
UDAROWE INSTALLATION PER ETA

19/0601

Pt act
8.8

ETA 19/0601
8.09.2025 | -

metoda wymiarowania EN 1992-4, chemiczne

=120,0 mm (g i = - M)

e, = 0,0 mm (brak dystansu); t = 8,0 mm
I, x I, xt=170,0 mm x 150,0 mm x 8,0 mm; (Zalecana grubosc¢ blachy czotowej: nie obliczone)

Belka poprzeczna, CB 100 x 100 x 10 x 10; (Dt. x Szer. x Gr.) = 100,0 mm x 100,0 mm x 10,0 mm x
10,0 mm

strefa Sciskana beton, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm?; h =200,0 mm, Temperatura

krotkotrwata/dtugotrwata: 0/0 °C, Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa materiatu v, = 1,500;
yc,seismic = 1'500

Hammer drilled hole, warunki montazu: Suche
brak zbrojenia lub rozstaw zbrojenia >= 150mm (dla wszystkich &) lub >= 100 mm (dla & <= 10 mm)

brak zbrojenia podtuznego krawedzi

R . Obliczenia zakotwienia sg oparte na zatozeniu sztywnej ptyty podstawy.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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Geometria [mm] & Obcigzenie [kN, kNm]

‘ ‘Obciqzenia obliczeniowe
—

- Obcigzenia dtugotrwate
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1.1 Kombinacja obciazen

Przypadek Opis

Sity [kN] / Momenty [kNm]

Obc. sejsMbcigzenie ogriitaks. wyk. kotwy [%]

1 Kombinacja 1

NSU

N = 18,000; V, = 18,000; V, = 0,000;
M, = 0,000; M, = 3,000; M, = 0,000;

. =0,000; M

X,5US

2 Przypadek obc./Wynikowe sity w kotwach

Reakcje w kotwach [kN]
Sita rozciaggajaca: (+Odrywanie, -Docisk)

=0,000; M

y,sus

=0,000;

Kotwa Sita rozciggajgca Sita scinajgca Sita Scinajgca X Sita Scinajgca Y

1 16,084 4,500 4,500 0,000

2 0,000 4,500 4,500 0,000

3 16,084 4,500 4,500 0,000

4 0,000 4,500 4,500 0,000
Max. concrete compressive strain: 0,22 [%o]
Max. concrete compressive stress: 6,65 [N/mm?]
Resulting tension force in (x/y)=(-60,0/0,0): 32,167 [kN]

Resulting compression force in (x/y)=(75,5/0,0): 14,167 [kN]

Sity kotwigce sg obliczane przy zatozeniu sztywnej ptyty podstawy.

nie nie 62

O Ok

®

Rozcigganie

01

4“@

Sciskarjie

QZ

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
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3 Obciazenie rozciagajace (EN 1992-4, Sekcja 7.2.1)
Obciazenie [kN] Wartos¢ [kN] Wykorzystanie By [%] Status
Nos$nos¢ Stali* 16,084 44,933 36 OK
Zniszczenie przez kombinacje: 32,167 70,666 46 OK
wyciagniecie kotwy-wyrwanie stozka
betonu**
Zniszczenie przez wytamanie stozka 32,167 66,000 49 OK
betonu**
Zniszczenie przez roztupanie betonu** N/A N/A N/A N/A

*kotwa w najbardziej niekorzystnym potozeniu

3.1 Nosnos¢ Stali

**grupa kotew (kotwy rozciggane)

N N = Nes EN 1992-4, T
gd <Nrgs = -4, Tabela 7.1
' YMs
Ngy o [kN] Tus Ngg,s [KN] Nggy [kN]
67,400 1,500 44,933 16,084

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.



www.hilti.pl

=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.32

www.hilti.pl

Firma:
Adres:

Telefon i Faks: |
Beton - 9 cze 2026

Projekt:

Nr i poz. sub-projektu:

Strona:

Projektant:

E-mail:
Data:

9.06.2026

3.2 Zniszczenie przez kombinacje: wyciagniecie kotwy-wyrwanie stozka betonu

N
Neg < Nggp = —52 EN 1992-4, Tabela 7.1
* = e
A
0 .
NRk,p = NRk,p ’ _6LN 4 a,Np ’ ws,Np ’ \Vre,Np ’ Wec1,Np ’ wecZ,Np EN 1992'4' rown. (713)
p.N
Nrwp =y Tre Mo d ey EN 1992-4, réwn. (7.14)
Vo =1 EN 1992-4, réwn. (7.14a)
Sernp =73 -d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, réwn. (7.15)
0,5
_.0 S 0 .
Voo =y - (;Np) (- 1) 21,00 EN 1992-4, rown. (7.17)
1,5
Vo =Vn-@h-1)- (; Rk ) > 1,00 EN 1992-4, réwn. (7.18)
Rk,c
k —_—
T Rk =25 Vhe i EN 1992-4, réwn. (7.19)
Y onp =07+03 —— <1,00 EN 1992-4, réwn. (7.20)
cr,Np
1 .
WV ect,Np = 2—901’\1 < 1,00 EN 1992-4, réwn. (721)
)
Scr,Np
1 .
Y =w <1,00 EN 1992-4, réwn. (7.21)
+ ——
Scr,Np
0 2
A,y [mm?] Apn [mm7] T Ricuenzo IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Cpnin [MIMY] fy oy IN/MM’]
162 000 129 600 18,00 360,0 180,0 240,0 30,00
0
v, T Ruer [N/MM?] ks T g IN/MM’] ¥ gnp Yanp
1,041 18,74 11,000 17,51 1,000 1,000
€ern [MM] Y ect,Np €eon [MM] Y ec2.Np Vsnp W reNp
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
\V sus (XSUS WSUS
0,800 0,000 1,000
0
Ngyp [KN] Ngyp [kN] Mp Ngg,p [kN] Ngqy [KN]
84,800 106,000 1,500 70,666 32,167

Identyfikator grupy kotew

1,3

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
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3.3 Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu

— NRk,c
Ngg < Nggo = - EN 1992-4, Tabela 7.1
Mc
A
0 .
Nric = Nrye %N "WsnN Vien  VectN Vecan VMmN EN 1992-4, réwn. (7.1)
'c,N
Nao =k, - Vi~ hyf EN 1992-4, réwn. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, rown. (7.3)
VN =0,7+0,3" CN <1,00 EN 1992-4, réwn. (7.4)
cr,
Y eoin = # < 1,00 EN 1992-4, réwn. (7.6)
~G2)
Scr,N
v ec2,N = 21. e < 1:00 EN 1992-4, rown. (76)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, réwn. (7.7)
2. AO 2. 2.
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MMY f oy INFMm’]
162 000 129 600 180,0 360,0 30,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N \Vs,N \Vre,N z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 135,5
0
VN k, Ngyc [kN] Tue Ngg, [kN] Ngy [KN]
1,000 11,000 79,200 1,500 66,000 32,167

Identyfikator grupy kotew
1,3

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
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4 Obcigzenie $cinajace (EN 1992-4, Sekcja 7.2.2)

Obciazenie [kN] Wartos¢ [kN] Wykorzystanie By [%] Status
Nos$nos¢ Stali (bez udziatlu momentu 4,500 26,960 17 OK
zginajgcego)*
Zniszczenie stali (przy udziale momentu N/A N/A N/A N/A
zginajacego)*
Nos$nos¢ na Wytupanie** 18,000 176,000 11 OK
Zniszczenie krawedzi betonu w kierunku 18,000 42,367 43 OK
X+**
*kotwa w najbardziej niekorzystnym potozeniu  **grupa kotew (istotne kotwy)
4.1 Nosnos¢ Stali (bez udzialu momentu zginajacego)
Vey < Vg, = Rhs EN 1992-4, T
eo < Vros =7 -4, Tabela 7.2
Ms
Vies =k, - ngvs EN 1992-4, réwn. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] Tms VRd,s [kN] VEd [kN]
33,700 1,000 33,700 1,250 26,960 4,500
4.2 Nosnos¢ na Wytupanie (kontrola wytrzymatosci na wylamanie stozka betonu)
\ V = Vekep EN 1992-4, Tabela 7.2
Ed < Rd,cp_yM -4, Tabela 7.
c,p
Vikep = Kg - Min {Ngy c; Nry o} EN 1992-4, réwn. (7.39c)
A .
Nrko = Ngk,c ’ g'N "Vsn VieN Vet N Vecon " VN EN 1992-4, réwn. (7.1)
'c,N
Nio =k, - Vi - hl? EN 1992-4, rown. (7.2)
Aly =Syn " San EN 1992-4, réwn. (7.3)
Von =0,7+03 = <100 EN 1992-4, rown. (7.4)
cr,N
Y eciN = # < 1,00 EN 1992-4, réwn. (7.6)
)
s<:r,N
Vec2N = + <1,00 EN 1992-4, réwn. (7.6)
)
S<:r,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, réwn. (7.7)
2 0 2 2
Ac,N [mm ] AC.N [mm ] CerN [mm] SerN [mm] ks fc,cyl [N/mm ]
216 000 129 600 180,0 360,0 2,000 30,00
e<;1,V [mm] v ec1,N ec2,V [mm] A4 ec2,N WS,N Wre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Ky Ngie [KN] TMe,p VR.ep [KN] Vg4 [kN]
11,000 79,200 1,500 176,000 18,000

Identyfikator grupy kotew

1-4

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.



www.hilti.pl

=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.32

www.hilti.pl

Firma: Strona: 8
Adres: Projektant:

Telefon i Faks: | E-mail:

Projekt: Beton - 9 cze 2026 Data: 9.06.2026

Nr i poz. sub-projektu:

4.3 Zniszczenie krawedzi betonu w kierunku x+

— “Rkc
Veg < Vrae =
YMt:
— /9 Ac,V
VRee = VRee 5 Vv Yoy Vav Ve Vrev
c,V
0 T RN S R X
VRk,c - k9 dnom If \/fck Cy

05

If
o =01 (—)
C
=01- (d"‘ﬂ)
) c,

0,2

A, =45-¢
=0,7+03 -2 1,00
Ysv =V, , 1’5—'C1S ,
0,5
1,5 ’
Yoy =(ﬂ) > 1,00
: h
1
Veov =ms1v00
3¢

1
Vv ='\/ 2 > 1,00

(cos o)’ + (0,5 - sin o)

EN 1992-4, Tabela 7.2
EN 1992-4, réwn. (7.40)
EN 1992-4, réwn. (7.41)

EN 1992-4, réwn. (7.42)

EN 1992-4, réwn. (7.43)

EN 1992-4, réwn. (7.44)
EN 1992-4, réwn. (7.45)

EN 1992-4, réwn. (7.46)

EN 1992-4, réwn. (7.47)

EN 1992-4, réwn. (7.48)

I, [mm] d,, [mm] ke o B fy oy N/MM’] ¢, [mm]
120,0 12,00 2,400 0,071 0,055 30,00 240,0
0 2.
Ac,V [mmZ] Ac,V [mm ] v s,V ‘Vh,V ec,v [mm] v ecV
162 000 259 200 1,000 1,342 0,0 1,000
OLv [O] v o,V ‘Vre,V
0,00 1,000 1,000
0
VRo [KN] e Vg [KN] Veq [kN]
75,789 1,500 42,367 18,000

Identyfikator grupy kotew
2,4

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
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5 Kombinacja obcigzen rozciggajacego i scinajagcego (EN 1992-4, Sekcja 7.2.3)
Zniszczenie stali

B By a Wykorzystanie By, [%] Status
0,358 0,167 2,000 16 OK

Bu+By <10

Zniszczenie betonu

B By o Wykorzystanie By, [%] Status
0,487 0,425 1,500 62 OK

Bu+By <10

6 Przemieszczenia (najbardziej obcigzona kotwa)

Obcigzenia kroétkotrwate:

Ngy = 11,914 [kN] Sy = 0,0790 [mm]

Ve = 3,333 [kN] 3y = 0,1667 [mm]
Sy = 0,1844 [mm]

Obcigzenia dtugotrwate:

Ngy = 11,914 [kN] Sy = 0,1580 [mm]

Ve = 3,333 [kN] 3y = 0,2667 [mm]
Syy = 0,3100 [mm]

Uwagi: Przemieszczenia pod wptywem sit rozciggajacych obowigzujg przy potowie wartosci wymaganego montazowego momentu
dokrecajgcego dla strefa $ciskana betonu! Przemieszczenia pod wptywem sit Scinajgcych obowigzujg bez tarcia pomiedzy betonem i blachg
czotowa! Szczeliny wynikajgce z tolerancji dla wierconego otworu i otworu przelotowego nie zostaty uwzglednione w obliczeniach!

Dopuszczalne przemieszczenia kotwy zalezg od typu mocowanej konstrukcji i musza by¢ okreslone przez projektanta!

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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7 Ostrzezenia

Re-dystrybucja obcigzen na kotwy, wynikajgcych z odksztatcen sprezystych ptyty podstawy nie jest rozpatrywana. Ptyta podstawy musi by¢
wystarczajgco sztywna, aby nie ulegta deformacji gdy zostanie poddana obcigzeniu! Dane wejsciowe i ich wyniki musza by¢ sprawdzone
pod wzgledem zgodnosci z istniejgcymi warunkami!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Sprawdzenie przekazywania obcigzen do podtoza jest wymagane zgodnie z EN 1992-4, Zatgcznik Al

Obliczenia sg wazne gdy wielko$¢ szczeliny w mocowanym elemencie nie jest wieksza niz podana w Tabeli 6.1 normy EN 1992-4! Dla
wigkszych srednic patrz sekcja 6.2.2 normy EN 1992-4!

Lista akcesoréw w raporcie podana zostata informacyjnie. W kazdym przypadku instrukcje zamieszczone przy produkcie musza by¢
przestrzegane, aby montaz byt wykonany prawidtowo.

* Do okreslenia v, (wytamanie krawedzi betonu) jako otuling zbrojenia przykrawedziowego przyjmuje sig minimalng otuling betonu
okreslong w ustawieniach projektu.

» Czyszczenie wywierconego otworu musi by¢ przeprowadzone zgodnie z instrukcjg uzytkowania (4-krotne wydmuchanie reczng pompka,
4-krotne szczotkowanie, ponowne 4-krotne wydmuchanie reczng pompka).

* Nosnosc¢ charakterystyczna wigzania chemicznego zalezy od krotko- i dtugoterminowych oddziatywan temperatur.

Zbrojenie krawedzi nie jest wymagane dla unikniecia zniszczenia przez roztupanie beton

* Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania chemicznego zalezy od okresu zwrotu (czasu eksploatacji w latach): 50

Zamocowanie spetnia wymogi projektu!

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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8 Dane montazowe

Blacha czotowa, stal: S 235; E = 210 000,00 N/mm?; f,, = 235,00 N/mm’

Profil: Belka poprzeczna, CB 100 x 100 x 10 x 10; (Dt. x Szer. x Gr.) = 100,0
mm x 100,0 mm x 10,0 mm x 10,0 mm

Srednica otworu w elemencie mocowanym (nieprzelotowy) : d;= 14,0 mm
Srednica otworu w elemencie mocowanym (mocowanie na przelot) : d;=16,0

mm
Grubos¢ blachy (wprowadzona): 8,0 mm
Zalecana grubosc blachy czotowej: nie obliczone

Metoda wiercenia: Wiercone udarowo
Czyszczenie otworu: Wymagane jest reczne czyszczenie wywierconego
otworu zgodnie z instrukcjg uzytkowania.

Hilti HAS-U 8.8 pret gwintowany with HIT-HY 200-A V3 zywica iniekcyjna with
Wiertto udarowe installation per ETA 19/0601

8.1 Wymagane akcesoria

Typ i $rednica kotwy: HIT-HY 200-A V3 + HAS 8.8 M12
Nr artykutu: 2390233 HAS 8.8 M12x160 (pret kotwy) /

2378170 HIT-HY 200-A V3 (zywica)
Maksymalny moment dokrecajgcy: 40 Nm
Srednica otworu w podtozu: 14,0 mm

Giebokos¢ otworu w podtozu: 120,0 mm
Minimalna grubosc¢ podtoza: 150,0 mm

120 mm embedment hef, M12, Stal ocynkowana galwanicznie,

Wiercenie Czyszczenie Instalacja
» Mtiot udarowy + Pompka reczna » Dozownik zywicy z kasetg i mieszaczem
» Odpowiednio dobrana $rednica wiertta » Szczotka czyszgca odpowiedniej * Przy gtebokich kotwieniach nalezy uzywac
Srednicy koncowki iniekcyjnej
* Klucz dynamometryczny
Ay
85,0 85,0

30,0

04

75,0

90,0
\{

@,
)
75,0

30,0

25,0 120,0 25,0
Wspotrzedne kotew [mm]
Kotwa x y Cx Cix Cy Cay
1 -60,0 45,0 240,0 360,0 500,0 590,0
2 60,0 -450 360,0 240,0 500,0 590,0
3 -60,0 450 240,0 360,0 590,0 500,0
4 60,0 450 360,0 240,0 590,0 500,0

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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9 Uwagi; Obowiazki wspétpracy

 Jakiekolwiek informacje i dane zawarte w Oprogramowaniu dotycza wytgcznie uzytkowania produktow Hilti i sg oparte na zasadach,
formutach i przepisach bezpieczefstwa zgodnie z wytycznymi technicznymi oraz instrukcjami obstugi, montazu i instalacji firmy Hilti, ktére
uzytkownik musi Scisle przestrzega¢. Wszystkie dane cyfrowe zawarte w tym dokumencie sg cyframi Srednimi, i — w zwigzku z tym - testy
wiasciwe dla zastosowania bedg przeprowadzone przed uzyciem stosownego produktu Hilti. Wyniki obliczen przeprowadzonych przy
pomocy Oprogramowania sg oparte zasadniczo na danych wprowadzonych przez Panstwo. W zwigzku z tym, ponosicie Panstwo wytaczng
odpowiedzialnos$¢ za btedy, kompletnosé i stosownos$¢ danych wprowadzanych przez was. Ponadto, ponosicie Panstwo wytgczng
odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie i uznanie wynikow obliczen przez eksperta, w szczegdlnosci w odniesieniu do zgodnosci ze stosownymi
normami i pozwoleniami, przed ich zastosowaniem w waszym okreslonym miejscu. Oprogramowanie stuzy wytgcznie jako pomoc w
interpretowaniu norm i pozwolen, bez jakiejkolwiek gwarancji dotyczgcej braku btedéw, prawidtowosci i stosownosci wynikéw lub ich
odpowiedniosci w okreslonej aplikacji.

» Musicie Panstwo podja¢ wszelkie niezbedne i stosowne kroki, aby unikng¢ lub ograniczy¢ szkody spowodowane Oprogramowaniem. W
szczegolnosci, musicie ustali¢ regularne archiwizowanie programow i danych oraz, gdy stosowne, przeprowadzaé aktualizacje
Oprogramowania oferowane regularnie przez firme Hilti. W przypadku, gdy nie korzystacie Panstwo z funkcji AutoUpdate (automatyczna
aktualizacja) Oprogramowania, musicie zapewni¢, ze stosujecie aktualng wersje Oprogramowania w kazdym przypadku poprzez
przeprowadzanie aktualizacji recznych z witryny internetowej firmy Hilti. Firma Hilti nie bedzie odpowiedzialna za konsekwencje, takie jak
odtworzenie utraconych lub uszkodzonych danych lub programéw, powstate z naruszenia obowigzku zawinionego przez Panstwo.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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